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NUMERO  : F-209

DATOS INDICADOR DEL EQUIPO

MARCA PINZUAR NORMA UTILIZADA 

MODELO PC107D MÉTODO UTILI ZADO

SERIE 101 DIRECCIÓN DE LA CARGA 

ESCALA 100,00 kN INTERVALO  CALIBRADO

DIVISIÓN DE ESCALA 0,01 kN TEMPERATURA DE PRUEBA 

RESOLUCIÓN 0,01 kN UNIDAD DE MEDIDA 

TRAZABILIDAD METROLÓGICA 

PATRONES DE REFERENCIA INDICADOR DIGITAL TRANSDUCTOR DE FUERZA

MARCA HBM
MODELO U 15
SERIE 018315S
CAPACIDAD 250 kN
CERTIFICADO No. 6803
FECHA DE CALIBRACIÓN 2023-06-30

Resumen de resultados de la calibración del equipo bajo calibración

1. Lecturas obtenidas durante la calibración

Condiciones Ambientales 

Temperatura Mínima 27,8 °C

Temperatura Máxima 28,1 °C

  Escala : 100,00 kN División Escala :    0,01 kN Resolución : 0,01 kN

SERIE No 1 SERIE No 2 REVERSIBILIDAD SERIE No 3 SERIE No 4

ASCENSO ASCENSO DESCENSO ASCENSO ASCENSO 

kN - kN kN kN kN kN

20,00 - 20,027 20,017 20,009

30,00 - 30,046 30,036 30,028

40,00 - 40,066 40,037 40,001

50,00 - 50,090 50,070 50,050

60,00 - 60,106 60,082 60,067

70,00 - 70,126 70,101 70,073

80,00 - 80,123 80,119 80,057

90,00 - 90,148 90,068 90,048

100,00 - 100,147 100,074 100,019

0,00 0,00 - 0,00 -

TI (°C) 27,8 27,9 - 28,2 -

TF (°C) 27,9 28,1 - 28,1 -
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INDICACIÓN  DESPUES  DE CARGA (Fi0) :

2,5mV/V
---
---

MÁQUINA PATRÓN (kN)

NIVEL DE

CARGA 

(%)

INDICACIÓN 

DE LA MÁQUINA
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Los resultados de este certificado de calibración son trazables al SI por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones que los vincula a

patrones nacionales o internacionales, estos patrones son calibrados por laboratorios competentes según los requisitos establecidos en la

norma ISO/IEC 17025:2017. 

NTC ISO 7500-1:2007

COMPARACIÓN DIRECTA

COMPRESIÓN

20 %   AL  100 %

ENTRE  27,8 °C  Y 28,2 °C

SISTEMA INTERNACIONAL (N)

HBM
MGCPlus
801171153/1
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NUMERO  : F-209

2. Propiedades metrológicas del equipo bajo calibración

  Escala : Dirección de Carga : COMPRESIÓN 4,00

 ERRORES RELATIVOS

PROMEDIO INDICACIÓN Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resolución Accesorios Incertidumbre

PATRÓN MÁQUINA q b v a Acc u  (%)

(kN) (kN) ( % ) ( % ) ( % ) ( % ) ( % ) k = 2

20,019 20,00 -0,09 0,09 - 0,05 - 0,18

30,038 30,00 -0,13 0,06 - 0,03 - 0,18

40,037 40,00 -0,09 0,16 - 0,03 - 0,20

50,073 50,00 -0,15 0,08 - 0,02 - 0,18

60,089 60,00 -0,15 0,06 - 0,02 - 0,18

70,104 70,00 -0,15 0,08 - 0,01 - 0,18

80,104 80,00 -0,13 0,08 - 0,01 - 0,18

90,093 90,00 -0,10 0,11 - 0,01 - 0,19

100,085 100,00 -0,09 0,13 - 0,01 - 0,19

0,000 0,000 - 0,000 -

0 0 - 0 -

Grafica de Error (q) e incertidumbre Vs. Fuerza Aplicada

El límite inferior de la escala se determina de acuerdo con el

numeral 6.4.5 (Nota 1) de la NTC ISO 7500-1:2007
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Límite Inferior de Escala (kN)100,00 kN
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La incertidumbre expandida de la medición reportada se establece como la incertidumbre estándar de medición multiplicada por el factor de 

cobertura "k" calculado y tiene una probabilidad de cobertura específica de aproximadamente 95 % y no menor a este valor.

ERROR   RELATIVO   DE   CERO   fo  (%)  :      

Los valores reportados en unidades del sistema intenacional fueron calculadas con los factores de conversión  según Guide for the Use of the International System of Units 

(SI) - NIST Special Publication 811, 2008 Edition, Apendice B.9
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NUMERO  : F-209
                                                    ANÁLISIS DE LOS ERRORES RELATIVOS 

100,00 kN Indicación Repetibilidad Reversibilidad * Cero 

-0,15 q b v f 0 a

0,16 0,5 ± 0,5 0,0 ± 0,75 ± 0,05 0,25

- 1 ± 1 1,0 ± 1,5 ± 0,1 0,5

0,05 2 ± 2 2,0 ± 3 ± 0,2 1,0

0,00 3 ± 3 3,0 ± 4,5 ± 0,3 1,5

-

0,20

  OBSERVACIONES :

Clase de la escala de 

la Máquina 

* De acuerdo con el apartado 6,4,8 de la norma, el Error relativo de reversibilidad solo se determina cuando se solicita.

Valor Máximo Permitido %

Error Relativo de 

Resolución Relativa 

ERRORES RELATIVOS (%)

MÁXIMOS HALLADOS

ESCALA  CALIBRADA :

EXACTITUD ( q )

REPETIBILIDAD ( b )

REVERSIBILIDAD ( v )

RESOLUCIÓN (a)

CERO ( fo )

ACCESORIOS

7. El instrumento de medición por previa autorización del cliente se calibro desde el 20 % hasta el 100 % de su capacidad.

1. De acuerdo con los resultados obtenidos del ejercicio de calibración, se emite estampilla

2. La próxima calibración deberia ser realizada de acuerdo al programa de mantenimiento que tenga el laboratorio , frecuencia de uso de la

máquina, material ensayado y lo previsto en la NTC-ISO 7500-1:2007 numeral 9: "Se recomienda que se realicen verificaciones a intervalos no

mayores de 12 meses".

3. La máquina de ensayos debería ser calibrada inmediatamente despues de cualquier tipo de reparación o mantenimiento, ya que la

sustitución de piezas o elementos del sistema mecánico o eléctrico afectan el funcionamiento del sistema de medida. 

Fin Del Certificado
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8. Los resultados de la calibración corresponden unicamente al itém sometido a calibración.

5. Los datos emitidos en el presente certificado, se ajustan al momento y condiciones dadas en la calibración. SIMIM S.A.S, no se hace

responsable por daños ocacionados debido al uso inadecuado del equipo. 

6. Los errores relativos maximos reportados en el presente Certificado de Calibración fueron calculados desde el 20 % hasta el 100 % del

intervalo calibrado, según lo previsto en la NTC-ISO 7500-1:2007 numeral 7.

No. F-209

4. Si la máquina de ensayos es reubicada, la calibración debería ser repetida. De igual forma, cuando exista razón de duda con respecto a la

exactitud en la medición, independientemente del tiempo transcurrido desde la última calibración. 

INCERTIDUMBRE (U)
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